
Correction du DS n°3

Physique :

Exercice n°1  
1°) La loi de décroissance radioactive : N(t) = N0(exp(-(t) 

N(t) = nombre de noyaux de C14 restant à l’instant t

N0 = nombre initial de noyaux (à l’origine des dates)

 = constante radioactive (liée à la probabilité de désintégration par seconde)

t = temps écoulé depuis l’origine des dates.

Le temps de demi-vie t1/2 est la durée au bout de laquelle la moitié de la quantité initiale de noyaux radioactifs contenus dans un échantillon s’est désintégrée.

2°)1. Contrairement à un végétal vivant, le bois mort ne renouvelle plus son carbone 14, donc son activité diminue au cours du temps. Elle est plus faible que celle d’un bois vivant. 
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2. Les événements qui marquent respectivement le début et la fin de la durée t  calculée sont l’abatage de l’arbre qui a servi à fabriquer le bateau et la mesure de l’activité de sa coque. 

3. L’arbre qui a servi à fabriquer la coque du drakkar a été coupé en 973 (1983 – 1010 = 973). Il date donc bien de la période Viking puisque l’année 973 entre bien dans l’intervalle : [700 ; 1000] années.
Exercice n°2  

1°) Deux isotopes d'un même élément chimique possèdent un même numéro atomique Z mais un nombre de nucléons A différent.
2°) 
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3°) Les deux traceurs possèdent une même activité initiale, mais l'iode 131 possède après 400 jours une activité beaucoup plus faible que le traceur de demi-vie 80 jours. Pendant la durée de l’examen, l’iode a donc émis une quantité de particules supérieure à celle qui aurait été émise par l’autre traceur (meilleure définition de l’image). Par ailleurs, les effets de l’examen sont, avec ce traceur, de durée plus limitée.
4°) 
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est une valeur approchée de l'activité A (dérivée de N par rapport au temps à l’instant t A(t) = .N(t) =  N0.e–(.t) : donc 
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La représentation graphique est une droite décroissante ne passant pas par l'origine. Le coefficient directeur de cette droite vaut –( et l'ordonnée à l'origine vaut lnA0. Ce qui est cohérent avec l'expression précédente.
On détermine le coefficient directeur a de la droite: à l'aide des points M( 3,0 ; 17,1)  N(7,0; 16,6)
a = 
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Chimie :

Exercice n°1  
1°) Solution mère:




Solution fille:

c0 = 1,00 ( 10-2 mol.L-1




c1 = 2,00 ( 10-3 mol.L-1
V0 volume à prélever




V1 = 50,0 mL

Au cours de la dilution la quantité de matière de permanganate de potassium se conserve.

Soit n0 = n1 , donc c0.V0 = c1.V1
V0 = 
[image: image13.wmf]11

0

c.V

c


V0 = 
[image: image14.wmf]3

2

2,001050,0

1,0010

-

-

´´

´

 = 10,0 mL
Protocole: On verse de la solution mère dans un bêcher de 75 mL. À l'aide d'une pipette jaugée de 10 mL, on prélève V0 millilitres de la solution mère de ce becher. On verse ce prélèvement dans une fiole jaugée de 50 mL.

On ajoute de l'eau distillée jusqu'au trait de jauge en agitant au fur et à mesure de l'ajout.

2°) réduction de l'ion permanganate :
MnO4–(aq) + 5 e– + 8 H+(aq) = Mn2+(aq) + 4 H2O (l)
 ) (2

      oxydation de l'acide oxalique:

H2C2O4 (aq) = 2CO2 (aq) + 2e– + 2H+(aq)

) (5

équation de la réaction:
2 MnO4–(aq) + 5 H2C2O4 (aq) + 6 H+(aq) = 10 CO2 (aq) + 2 Mn2+(aq) + 8 H2O(l)
3°) à l'instant t = 0, on a n01 = c1.V1

n01 = 2,00 ( 10-3 ( 20,0(10–3 = 4,00(10–5 mol d'ions MnO4–
      à l'instant t = 0, on a n02 = c2.V2

n02 = 5,00(10–2 ( 20,0(10–3 = 1,00(10–3 mol d'acide oxalique C2H4O2.

 Si MnO4– est le réactif limitant, il est totalement consommé. Alors n01 – 2xmax = 0. Soit xmax = 
[image: image15.wmf]01
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2

=  2,00(10–5 mol

Si C2H4O2 est le réactif limitant alors n02 – 5 xmax = 0. Soit xmax = 
[image: image16.wmf]02
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[image: image17.wmf]3
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Le réactif limitant est celui qui conduit à la valeur la plus faible de xmax. Il s'agit de l'ion permanganate et xmax = 2,00(10–5 mol.

4°) La seule espèce chimique colorée est MnO4–, c'est cette espèce qui est responsable de l'absorbance de la solution. Comme cette espèce disparaît, la solution se décolore progressivement.

5°) v = 
[image: image18.wmf]12

1()

.

(V+V)

dxt

dt


où V1 + V2 correspond au volume du mélange réactionnel
x(t) est l'avancement chimique.

 Dans l'expression de la vitesse volumique de réaction, le terme 
[image: image19.wmf]()

dxt

dt

 est égal au coefficient directeur de la tangente à la courbe représentative de x(t). Représentons sur la courbe 2, les tangentes aux dates t1 ,t2 et t3. 
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 v(t1) < v(t2),  à la date t1 la vitesse est faible, puis elle augmente progressivement.

[image: image24.png]Courbe 2. Avancement en fonction du temps: x =fit)
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, donc v(t2) > v(t3). À la date t2 la vitesse est plus élevée, puis elle diminue progressivement.

Cette évolution diffère de celles que l'on rencontre en général lors de la disparition d'un réactif dans une réaction lente : d’habitude, la vitesse de réaction décroît constamment (courbe en pointillés).
Exercice n°2  
I. 1°) H2SO4 + 2 H2O = 2 H3O+ + SO42-
2°) L’avancement maximal de cette réaction : xmax = c×V = 1,0.10-3 mol 

pH = 1,84. [H3O+] = 10-pH = 1,4.10-2 mol.L-1. L’avancement final vaut donc xfinal = [H3O+] ×V/2 = 0,7.10-3 mol.

Le taux d’avancement final de cette réaction = xfinal/xmaximal = 70 %.

(Remarque : la libération d’un H+ est totale, la deuxième acidité est limitée)

II. C2H5COOH  +  H2O =  H3O+ + C2H5COO -
2°) L’avancement maximal de cette réaction : xmax = c×V = 1,0.10-4 mol 

pH = 3,9. [H3O+] = 10-pH = 1,3.10-4 mol.L-1. L’avancement final vaut donc xfinal = [H3O+] ×V = 1,3.10-5 mol.

Le taux d’avancement final de cette réaction = xfinal/xmaximal = 13 %.

Cette réaction est limitée.
 t (s)
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Avancement en fonction du temps: x = f(t)
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