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b) AV représenté par une fléche 0,75 cm soit AV = 0,38 m.s Cayg= ——= =94 m.s
27 0,040

2. Etude dynamique
Systéme : grenouille référentiel : le sol, référentiel terrestre et supposé galiléen  Bilan des forces : poids de la grenouille
D'aprés la deuxiéme loi de Newton: P =m.a m.J=ma donc g=a

le vecteur accélération posséde une direction verticale, est dirigé vers le bas et a pour valeur g = 10 m.s >
Dans le repére proposé:

~ |a&=0 - dT/ donc v,(t) est la primitive de a,(t) , la constante d'intégration étant égale a V
a Or a= E et v,(t) est la primitive de a(t), la constante d'intégration étant égale a V,
ay=-g ,
— dOG(t)
I vx(t) = Vox = Vy.cosaly ® Ot

vy(t) =—g.t + Vo, = —g.t + V.sinoy
x(t) = Vy.cosa.t
par intégration et sachant qu'a l'instant initial G, est confondu avec O.

1
y(t) = —E.g.t2 + Vo.sina.t

b)Onat= — e I'on remplace dans l'expression de y(t
) V,-cos “ P AP y®
1 X2 Vs X 1 x> it S
=0 . — == 0. +X X) =-2,5.X2 + X
Y9 =-79 V2cos2e, S V. cos Y =-749 V7. cos2a, Ao Ye)

Cette équation correspond a une trajectoire parabolique tournée vers le bas (coefficient de x* négatif) est donc conforme a
l'enregistrement horizontal.

L ) V,.sin ¢, .
C) Au sommet de la trajectoire, voy = 0. —g.to + Vo.sinog =0 to= % Ymax = 5 -g-t02 + Vo.s1n04.to
. . 2 qin2 2 i 2
Vimax = _1 g (Vo sin a)* 4 V.sinay . Vosing, Vinax = VO.sm @ _ ZPxsin?45 _ 0,10 m conforme a l'enregistrement.
2 g? g 29 2x10



I1. Validation du modéle d’une force de frottement fluide

0)
1. Dans le référentiel du laboratoire (supposé galiléen), les forces qui s’exercent sur la balle sont : 1:-1 _
e Lepoids P (direction verticale, sens vers le bas, P = mxg) f
e Lapoussée d’Archimeéde I (direction verticale, sens vers le haut, IT = ppiexVxg G s
e La force de frottement f (direction verticale, sens vers le haut, f = kxvg) _
(Les forces sont représentées sans souci d’échelle et décalées pour plus de visibilité) P
2. Deuxieme loi de Newton appliquée a la balle : v
S o - dv
P+II+f =ma En projetant sur ’axe Oz vertical : P —I1 - f = mxa, = mx dtG
. dvg o . :
Soit mx =MmMXg — PruieX VXg — kXVg Equation différentielle du premier ordre
3. En divisant par m : We _ M8 P XV X9 —Exv — gx(m=- Py xV) _ﬁxv =gx(1 —M) —hxv
dt m m~C m m© m m= e
dv XV k
Donc on peut écrire —& =A - Bxvg avec A = gx(1 —phL) etB=—.
dt m m
4. A =gx(1 Phite ><V) 9,81x(1 0’910X33’5X10_3) 1,27 Sl tie en kg.cm™
CA=EEX( ) =901 X(1 = =1, ile CONvertie en Kg.cm
& 35,0.10°7 Phie J
unités de A: at=0s, vg=0donc % =A donc A s'exp rimeenm.s ‘V(. s Chute verticale d'une balle dans une huile moteur
dt 87 I
5.1.Voirﬁgureci-contre. Viim ----j: .:..----------..-:..-_F..-I.---q.---i..-ﬂ-..--\
5.2. Viim = 17 cm.s™ 51 H |
1+
5.3. Quand la vitesse limite est atteinte, la vitesse reste constante, 134 s |
I’accélération est donc nulle (mouvement rectiligne). L2r |
¥
6.1. Le pas d'itération choisi vaut At = 0,080 s. w} | | Regime
dV 0} + permanent
6.2. L'équation différentielle nous donne : —C& = A — Bxvg s - - I
dt 1 Régime transitoire I
ol
Ent=Os,a0=(ddij — A. car v(0) = 0. Donc ag = A = 1,27 SI. -1 [
o it |
st
6.3. v5(0,24) = v5(0,16) + wxo,oso =0,143 + 0,200,080 = 0,159 m.s~ .} I
1
0 I. t(s)

6.4. %: A — Bxvg(0,24) = 1,27 - 7,5% 0,159 = 0,0775 = 0,078 m.s2
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Chute verticale d'une balle dans une huile moteur
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8. La courbe obtenue par la méthode d'Euler est cependant assez proche des points expérimentaux pour que 1'on valide le modele

f=—kxVg.



Chimie : A propos de I’électrolyse
1. La transformation chimique n'a pas lieu spontanément.

2. il se forme du cuivre solide qui se dépose sur le "flanc" : Cu*’ ) +2 ¢ = Cu (g

3. L'ion cuivre(Il) est réduit, la réduction nécessite un apport d'électrons. La rondelle est donc reliée a la borne — du générateur.
4. Au niveau du flanc, il se produit une Réduction des ions cuivre(II). Le flanc constitue donc la Cathode de 1'¢électrolyseur.

5. I faudrait disposer d’une anode en cuivre. A I'anode, il se produirait I'oxydation des atomes de cuivre: Cu(s) = Cu*" (aq) + 2¢
A chaque fois qu'un ion Cu®" est consommé 4 la cathode, alors un ion Cu”" est formé a I'anode. La concentration en ion Cu*"
reste alors constante.

6. Masse m de cuivre a déposer sur une rondelle de surface S = 9,2 cm? pour obtenir un dépot d'épaisseur e = 25um?

Le volume de cuivre a déposer est V =¢.S

La masse de cuivre est m=p.V  soitm=p.e.S  Attention aux unités (masse en kg; p enkg. m=>, e en met S en m?)

m = 8960 x 25.10°x9,2.10™* m =2,06.10" kg = 0,206 g = 206 mg

7. Pour le lot de 18.10° rondelles, il faudra m' = 18.10°xm = 3,71 kg

Donc n=m/M = 3710/63,5 = 58,4 mol

ml
8. Pour qu'un atome de cuivre se dépose sur la rondelle, il faut 2 électrons, donc Q = 2.n¢,.F Q=2. M_Cu F
Cu
3
Q=2x"110 96500 Q=113.10"C
7 7

9.Q=1At At= 9= ﬂ résultatens Pour At en min At = L,13.10° _ 157 min

| 1200 1200 x 60

Estérification :

Estérification = réaction entre un acide carboxylique et un alcool qui produit un ester et de I’eau

C’est une réaction lente, limitée et athermique.

Ex: CH;5-COOH + CH;-CH,-CH,-OH = CH;-COOCH,-CH3 + H,O
Acide éthanoique propanol éthanoate de propyle eau
Acide carboxylique alcool (primaire) ester eau
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